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Centro Nacional del Hidrégeno (CNH?2)

Centro Publico de Investigacion. Consorcio al 50% entre el Ministerio de Ciencia,
Innovacion y Universidades (MCIU) y la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha.
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Una manera de hacer Europa

Ubicado en Puertollano, Ciudad Real (Castilla-La Mancha).

Orientado al desarrollo de las tecnologias de hidrégeno y las pilas de combustible
(laboratorios, bancos de ensayo, puestos de experimentacion, pilas, sistemas de
almacenamiento, ingenieria, seguridad y normativa)
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Fig.: Borrador PNIEC. [Ref.: IDAE]
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Palancas para la descarbonizacion
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Fig.: Palancas descarbonizacion. [Ref.: CNH2]
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Uso del Hidrogeno vy sus aplicaciones
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Lab Control y Electrénica

| Doméstico

Power to X

Revalorizacion de residuos

e
(%]
i
S
=
<
)
>
o)
©
—
H
e
(%]
v
©
)
o
S
o)
©
—
H

[LabAp. Domest.] [ Hidrogenera ]

[ Lab Biotech. HZ]

Fig.: Aplicaciones H2. [Ref.: CNH2]
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Transporte (Ligero)

SN=oa: eV \/N\sM8 Adaptaciéon de la operacion de equipos

MINERA moéviles mineros de diésel a hidrégeno
S mediante celdas de combustibles.
| “#.. @ Programa “Electro movilidad mediante celdas de

~ combustible” (CORFO)
corroy [

18PTECC-89477 2018 -2023

Hidrogenera y vehiculo del CNH2

Fabricacion de un kart con energias alternativas.
ERASMUS+. KA202: Asociaciones Estratégicas de
KART H2 Formacion Profesional 2018

Asesorar a alumnos de grado medio de FP disefio y
construccion de diversos karts con motores
alimentados con distintas energias alternativas y su
posterior ensayo y estudio. (Espafa, Francia, Malta,

IES Gregorio Prieto (Espafia)

i ; ISIS ‘A. Ponti’ Gallarate (ltalia)

Malta Italia, Alemania) Technisches Bildungszentrum Mitte (Alemania)
Lycee Polyvalent Jean-Baptiste Dumas (Francia)
Future Focus School of English (SEM) (Malta)

© @ Lyctedeanbapisenuss - School of English

s 2 e SSPS e asmus+ 2018-1-E801-KA202-050425 2018-2021
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Transporte (Maritimo)

o Implementing fuel cells and Hydrogen
M'— technologies in PORTS. H2020-JTI-FCH-2018-1

NN

P RTS Desarrollo de soluciones para la industria portuaria
hacia un sector de bajas emisiones de carbono y

v ==~ = W cero emisiones. Desarrollo de tres prototipos:

P v & «  reach staker, yard tractor, hidrogenera movil en el

HISTERIAE Puerto de Valencia. https://h2ports.eu/

IRRL
F)— y

MOBILE HYDROGEN
REFUELLING STATION

YARD TRACTOR IN VALINCIA
TERMINAL EUROPA

| Puerto de Valencia

D 4 “ Acuerdo de subvencion 826339 2019-2023

S4B SHIPS4BLUE. Convocatoria de Apoyo a
SHIP I.U Proyectos de 1+D en Cooperacion en Energias
wwegmecn e RENOVAbles Marinas 2016
- .15 Analisis de viabilidad tecnica y economica de
sistema de generacion de energia eolica off-
shore en un buque propulsado a vela. Primer

buque propulsado por hidrogeno y EERR.
http://ships4blue.ihcantabria.es/

FEDER , -
: !ﬁ RM16-XX-017 2017-2019 T
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Control Predictivo de Microrredes reconfigurables
con Almacenamiento Hibrido y Movil. Retos
investigacion 2016

Desarrollo de distintas estrategias de control en el marco del
Control Predictivo para gestionar de manera eficiente la
operacion tanto de microrredes individuales como
interconectadas

Unién Europea

SRR e DPI2016-78338-R 2017-2020 Laboratorio de microrredes

IMPROVEMENT

1sae >~
WENSHA

B
@ CONSEJERIA DE HACIENDA.
PP INDUSTRIA Y ENERGIA

Comisién Europea

Sudoe

Integration of combined cooling, heating and
power microgrids in zero-energy public
buildings under high power quality and
continuity of service requirements. Tercera
convocatoria del Programa de Cooperacion
Territorial Europa Suroccidental 2018

Mejorar la eficiencia energética de edificios publicos
para electricidad, calefaccion y climatizacion, y
reconversion a Edificios de balance energético Cero.

Foto del demostrador energético

""" SOE3/P3/E0901 @ 2018 -2023
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Estacionario (Domeéstico)

TrigeneraciOn con GEoTermia, Hidrogeno y
Energias Renovables (TOGETHER) Retos

colaboracion 2017
\ Desarrollo tecnolégico de un sistema modular que

TOGETHER incluya Ios. campos de generacion de energia,

almacenamiento y uso, basado en EE.RR. y ciclo del
© QO oesicenn B hidrégeno en sistemas de cogeneracion de calor y
frio con geotermia y maquinas de absorcion.

=== -H-.
microCHP e hidrogenera
coseo  mnsTERG 2l R - previstos para proyecto
Eﬁ% = e O] [[lle RTC-2017-5926-3 2018-2021 TOGETHER
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Hidrégeno
Estacionario (Power to X)
o> Proceso [ i6on d tural bl
Renovqkﬁ_)as parala generacion de gas natural renovable.
Retos colaboracion 2013.

CsiIC

[ v
tecnalia ) == 9“’"“'}2‘3:

ABENGOA HIDROGEND .HHMM

£oN »>»
enagas e

Desarrollo de una planta de produccién de gas natural
sintético (GNS) a partir de hidrogeno electrolitico

e producido mediante energias renovables y su
metanacioén con CO2 procedente de biogas
E Hil: s wEme. DR RCT-2014-2975-3 2014-2016
Produccién de hidrégeno a partir de amoniaco
HIDROAM utilizando catalizadores novedosos. Proyectos de

M Castilla-La Mm»% |drﬁg en6

Fondo Europeo.
de Desarrollo Reg
Srmmaars oo e Eurcpa”

Castilla-LaMancha unién Europea

investigacion cientifica y transferencia de tecnologia
2017 (JCCM)

Desarrollo de nuevos catalizadores para la
descomposicion catalitica y electrocatalitica de
amoniaco, con el fin de que el hidrégeno generado,
sea empleado para la produccion de energia.

SBPLY/17/180501/000281 2018-2021

Container proyecto
Renovagas
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Transporte y distribucion

Y

Yalor anadido
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Estacionario (Vectores energéticos)

TRACA

$UCLM [ttt Teatio Nariaaldo
Hidrégeno

»u(rosa sl
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de Desarrolio Regional

Castilla-LaMancha unisn Europea

Transformacién de residuos para
alimentar pilas de combustible avanzadas.
Proyectos piloto innovadores 2018 (JCCM)

Biogas

Puesta a punto de un sistema de produccion de
biogas para la generacién de energia renovable
a partir de residuos agroalimentarios, para
alimentado a un dispositivo de alta
temperatura de Pilas de Combustion Avanzada

Ag'olood industry

- WWTP

5
®

COOP 2018/CMm/007 2018-2021

AGROSOFC-
CIM&3D
M Chiis L anena %I drﬁgenu

Castilla-LaMancha unisn Europea

v transferencia de tecnologia 2017 (JCCM)

Disefio y procesado mediante tecnologias ceramicas
avanzadas de dispositivos IT-SOFC (pilas de
combustible de o6xido sélido de temperatura
intermedia) para la revalorizacion de residuos
agroalimentarios. Proyectos de investigacion cientifica

SBPLY/17/180501/000550 2018-2021
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Acompanamiento CNH2

Entre las actividades y servicios que ofrece el CNH2 podemos apoyaros en:

1.

2
3
4.
5

Estudios de viabilidad de implantaciones y proyectos.

Estudios de mercado y contacto con fabricantes y suministradores.

Apoyo en la definicion de caracteristicas técnicas de vehiculos y equipos.

Ingenieria y direccion de obra de sistemas de repostaje de hidrégeno e instalaciones.

Caracterizacion de vehiculos, sistemas auxiliares, pilas de combustible vy
electrolizadores.

Desarrollo de proyectos en colaboracion bajo financiacion publico/privada.
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LOS CAMBIOS OCURREN RAPIDO:

Easter Monday, 1900: Easter Monday, 1913:
5th Avenue, New York City 5th Avenue, New York City

Do you see the automotive car? Can you spot a horse?

Fig.: New York City [Ref.: H2energy]
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Gracias por
vuestra atencion.

Mas informacion en:

www.auto. cnh2.es

Bropulsado por

sila de combustible

carlos.merino@cnh2.es
www.cnh2.es
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Hidrégeno

Banco de ensayos para
caracterizacion de
membranas/diafragmas y para stacks
y sistemas de electralisis alcalina hasta
15 kW

- Instalacion experimental para la
validacion de modelos de celdas

- Experimentacion de sistemas
completos de electrolisis hasta 80-100
kW

Produccidon y almacenamiento

Analisis, caracterizacion quimica y
estructural y control de calidad de
materiales

- Determinacion de metales en muestras
de diferente naturaleza

- Caracterizacion de catalizadores: area
especifica BET, tamano de particula,...

Investigacion, desarrollo e integracion
de las aplicaciones biotecnolégicas del
hidrégeno y las pilas de combustible

- Produccion de biohidrégeno via
fermentacion anaerobia a partir de biomasa
residual (agricola, ganadera y de la industria

agroalimentaria).

- Produccion de electricidad mediante pilas
microbianas de diferentes tipologias.

- Desarrollo y optimizacion de humedales
electrogénicos para el tratamiento de aguas
residuales y la generacion simultanea de
energia eléctrica.

www.cnh2.es
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Hidrégeno comprimido: bancos de

ensayo para pruebas de estanqueidad (hasta

700 bar), hidraulicas y de permeacion
(hasta 1.100 bar).

- Almacenamiento en s6lidos: banco de
ensayos para hidruros metalicos con
equipos para control de temperatura

- Parque de almacenamiento hasta 450 bar:

Analisis mediante videoscopia y
ultrasonidos “phased-array’

- Estudios de comportamiento de
materiales

Modelado, investigacion y: caracterizacion de
los fenomenos térmicos y fluidodinamicos
involucrados en las tecnologias del hidrogeno

- Camaras termograficas (IR) de alta resolucion.

- Camara climatica para la operacion de celdas y.
pequefios stacks.

- Software CFD. (Computational Fluid Dynamics)
para el modelado de pilas de combustible,
electrolizadores y equipos auxiliares.

- Celdas electroquimicas con ventanas
transparentes y técnicas de visualizacion directa
del flujo (sistemas PIV//PLIF

www.cnh2.es

Produccidon y almacenamiento

LLaboratorio de fabricacion a pequena
escala para componentes de pilas de
combustible y electrolizadores, con

software y maquinaria para fabricacion
digital.

- Fab electronico: mecanizado PCB, placas
arduino.

- Fab mecanico: software de disefio 3D,
fresadora CNC, impresora 3D.

- Fab quimico: banco de ensayos de pilas
de combustible, prensa
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Fabricacion y escalado de
componentesy MEAs y
caracterizacion electroguimica y
ensayo de monoceldas y pequenos
stacks

- Banco de ensayos para pila de
combustible hasta 500 W

- Banco de ensayos para
electrolizadores hasta 500 W.

Ensayos acreditados seglin norma de
equipos de tecnologia PEM

- Banco de ensayos para stacks y
moduloes de 1 a 10 kW.

- Banco de ensayos para pilas de
combustible entre 10 y 30 kW.

- Camara climatica y sistema de ensayos
de vibracion electrodinamica.

www.cnh2.es

Transformacion del hidrogeno

Investigacion, desarrollo,
experimentacion y operacion de pilas
de combustible de oxido solido.

- Acondicionamiento y procesado de
materiales ceramicos.

- Caracterizacion fisicoquimica y
reologica de materiales y suspensiones
ceramicas.

- Caracterizacion electroquimica de
pilas, electrolizadores y componentes
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Desarrollo de sistemas de control,
comunicaciones y monitorizacion, Y
equipos de electronica de potencia
para sistemas de hidrogeno y pilas de
combustible

- Sofware de simulacion y disefio:
OPAL-RT, Matlab-simulink, Pscad,
Tomlab

- Herramientas de prototipado rapido
PCB.

- Hardware para programacion de
dispositivos de control

Integracion de sistemas de hidrogeno en
redes eléctricas

- Microrredes I'y I1: cada una con un
electrolizador, una pila de combustible y sistema
de almacenamiento de hidrogeno, conectadas a
renovables y cargas domeésticas.

- Microred I11: para pilas y electrolizadores hasta
30 kWe. Electronica de potencia independiente
por componente (P-HIL con OPAL-RT).

- Fuente Programable Continua Magna Power (0-
375 Vdc, 0-117 Adc, 45 kW, emulador solar),
fuente programable AC/DC y cargas
programables

www.cnh2.es

Integracion de hidrogeno

—
—

o
| . 4

(%) |

"

Caracterizacion de vehiculos,
desarrollo y validacion de sistemas y
componentes y desarrollo de normativa,
certificacion y homologacion de
hidrogeneras

- Taller de automocion equipado.

- Plataforma experimental movil con ECU
programable para el desarrollo y la validacion de
Nuevos sistemas y componentes.

- Banco de ensayos para vehiculos eléctricos de
traccion a uno (2WD) o a los dos ejes (4WD).
Adecuado para vehiculos con sistemas de
regeneracion de energia y control de traccion
mediante sincronizacion de ambos ejes
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Entorno real para demostracion y uso de
las tecnologias del hidrogeno en el sector
residencial para ensayo,
experimentacion y validacion de ciclos
de hidrogeno en hogares y de sistemas
de cogeneracion

- Instalacion fotovoltaica ubica en la
cubierta del modulo vivienda.

- Conjunto de electrodomesticos y control
domatico de las cargas del modulo-
vivienda.

- Sistema de microcogeneracion de
tecnologia PEM para suministro de
electricidad y calor al médulo vivienda.

Fabricacion de prototipos
experimentales: prototipado rapido,
metrologia, mecanizado, corte de
precision, soldadura, etc.

www.cnh2.es

Integracion de hidrogeno

- Hidrogenera de 350 bar para
vehiculos de hidrégeno

= Punto de recarga para vehiculos

eléctricos pequenos como bicicletas
eléctricas o carretillas




