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Este modelo desarrollado basa su filoso-
fia en la aplicacion de los principios de la
economia circular. Por economia circular se
entiende aquella que en principio es restau-
rativa y regenerativa, y que trata de que los
productos, componentes y materias primas
mantengan su utilidad y valor méximo en
todo momento, asimilando los ciclos técni-
cos a los bioldgicos. Se concibe como un
ciclo de desarrollo positivo y continuo que
preserva y mejora el capital natural, optimi-
za el rendimiento de los recursos, y minimi-
za los riesgos del sistema al gestionar con
rigor las reservas finitas y los flujos renova-
bles. Funciona de forma eficaz en todas las
escalas, y, en definitiva, este modelo intenta
desvincular el desarrollo econémico global
del consumo de recursos finitos.

Los principios de la economia
circular

La economia circular descansa sobre los
tres principios fundamentales descritos a
continuacion.

Principio 1:

Preservar y mejorar el capital natural, con-
trolando las reservas finitas y equilibrando
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los flujos de recursos renovables, desmate-
rializando la utilidad y ofreciéndolo de for-
ma virtual siempre que sea posible. Cuando
se necesitan recursos, el sistema circular los
selecciona de forma sensata y elige tecno-
logfas y procesos que utilizan recursos re-
novables o de mayor rendimiento siempre
que sea viable. La economia circular mejora
el capital natural alentando los flujos de “nu-
trientes” dentro del sistema y generando las
condiciones para la regeneracion.

Principio 2:

Optimizar el rendimiento de los recursos
distribuyendo productos, componentes y
materias procurando su méxima utilidad
en todo momento, tanto en los ciclos téc-
nicos como bioldgicos. Esto implica disefiar
para refabricar, reacondicionar y reciclar
para mantener los componentes técnicos
y materias circulando, contribuyendo de
este modo a optimizar la economia. Los
sistemas circulares utilizan bucles internos
mas reducidos, como ocurre, por ejemplo,
a la hora de priorizar el mantenimiento o
la reparacién antes de proceder al reciclaje
cuando ello resulta posible, preservando y
recuperando energias latentes y otros acti-
vos productivos.

Principio 3:

Promover la eficacia de los sistemas detec-
tando y eliminando del disefio los factores
negativos externos. Esto incluye evitar, o al
menos reducir, los posibles dafios en dmbi-
tos tales como la alimentacion, la movilidad,
la educacion, la sanidad y el ocio, y controlar
adecuadamente otros factores externos de
importancia, tales como el uso del suelo,
la contaminacion del aire y del agua, o el
vertido de sustancias toxicas

Pueden ser muchas las razones por las que
se tome la decisién de desmantelar una ins-
talacion industrial: bien por el agotamiento
de su vida util; bien porque su rentabilidad
ya no permite seguir con la actividad pro-
ductiva o bien porque el avance industrial
ha dejado obsoleto el proceso de fabrica-
cién; existiendo nuevas formas de producir
con menor coste, mayor eficiencia y mucho
mas considerada con el medio ambiente.

El cambio de paradigma:
modelo tradicional vs modelo de
economia circular

El desarrollo industrial de los tltimos afios,
junto con la necesidad de busqueda de



energias limpias, han revolucionado la pro-
cedencia de la energia eléctrica en Espafia;
siendo impulsado, desde las politicas actua-
les, el @mbito renovable y apostando fuerte
por disminuir de forma considerable el uso
de los combustibles fésiles; no renovables
y enemigos intimos de las necesidades de
reducir los gases de efecto invernadero.

En consonancia con esta nueva mentalidad
verde estan las consignas de la transforma-
cion de la economia actual. Para ello cabe
destacar que economia y medio ambiente
son una realidad interdependiente. La so-
breexplotacion de los recursos es un hecho;
lo que supone mayores costes y un dafo
directo al medio ambiente.

Es necesario avanzar hacia la implementa-
cion de un cambio de paradigma de una
economia eminentemente lineal a un mo-
delo de desarrollo y crecimiento que per-
mita optimizar la utilizacion de los recursos,
materias y productos disponibles mante-
niendo su valor en el conjunto de la econo-
mia durante el mayor tiempo posible y en el
que se reduzca al minimo la generacién de
residuos: el objetivo es mantener los mate-
riales funcionando a su méaxima utilidad en
todo momento; evitando la generacion de
residuos.

Este cambio de pensamiento ha sido efi-
cazmente complementado con politicas
de reduccion vy redisefio de los sistemas
de produccién y embalaje, generando im-
portantes ahorros en costes directos y de
transporte.

{Por qué este cambio en el modelo? Mu-
chas veces es muy complicado cambiar el
paradigma que se ha venido desarrollando
y que, por qué no decirlo, funciona. Sin em-
bargo, se debe mirar més alla de las propias
actuaciones y observar las repercusiones
que ello puede conllevar.
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Figura 1.
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En este aspecto es muy importante introducir
el concepto de la “regla de las 3R" (Reducir-
Reutilizar-Reciclar. Este concepto hace refe-
rencia a estrategias para el manejo de resi-
duos que buscan ser més sustentables con el
medio ambiente y especfficamente dar priori-
dad a la reduccion en el volumen de residuos
generados) que tanto se utiliza en el ambito
medioambiental y que tiene una repercusion
importante en el asunto econdémico. Siempre
serd mejor reducir la generacion de residuos
mediante el reempleo de los equipos. Se
debe intentar que la generacion de residuos
que requieren un tratamiento como tal sea
minima. La busqueda de reutilizacion frente
a la gestion de residuos debe estar grabada a
fuego en todo desmantelamiento.

El esquema basico de cémo se afrontan los
proyectos desde los dos modelos funda-
mentales de desmantelamiento; tradicional
y basado en la economia circular se puede
observar en la figura 1.

Mejoras del modelo circular:

12. Reduccion de residuos.

22 Mejora sustancial de las expectativas
econémicas.

32 Desarrollo de un programa de Respon-
sabilidad Social Corporativa.

La figura 2 muestra el cambio de tendencia:

Una vez atendidos los principios de la eco-
nomia circular se debe tener en cuenta

que, en el caso particular de las instala-
ciones industriales en desuso, muchos de
los equipos, infraestructuras y, en general,
activos que formaban la unidad producti-
va se encuentran en un estado tal que les
confiere la capacidad de reempleo con el
mismo fin para el que fueron fabricados en
otra ubicacion diferente. Por ello, la premisa
fundamental en el desmantelamiento de
una instalacion debe enfocarse en recupe-
rar ciertos activos que, por su naturaleza y
estado, tienen un importante valor.

Es por todo ello que el reempleo es una ini-
ciativa de facil incorporacion a las estrategias
de economia circular. Esta modalidad permi-
te alargar la vida (til de multiples productos,
en lugar de ser condenados a su destruccién
o eliminacion. Por esta via, articulos en bue-
nas condiciones, que sus propietarios origi-
nales dejan de utilizar por no serles de mas
utilidad, pasan a las manos de otros usua-
rios, que los adquieren a un precio conside-
rablemente inferior al de los nuevos, y los
utilizan durante més tiempo, generando un
importante ahorro de recursos. Las opciones
de reutilizacion son posibles, con mucha fa-
cilidad, en instalaciones industriales.

Aplicacion en instalaciones
industriales y su beneficio
ambiental

Para poder apreciar el beneficio ambiental
que se puede obtener mediante la venta de
un equipo o elemento de segunda mano,
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Figura 2.
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se ha de analizar el impacto sobre el medio
ambiente de la energfa y de las materias
primas empleadas en la fabricacién de cada
uno de sus componentes, el importe eco-
némico de su fabricacion y utilizacion, y el
valor de los residuos recuperables al final
de su ciclo de vida. Solo de este modo se
puede comprobar la contribucion real que
tiene el reempleo de ese equipo respecto
al medio ambiente (reduccién de uso de
materias primas + reduccién de huella de
carbono) y al aspecto econdmico (maxi-
mizando el valor y ahorrando los posibles
costes logisticos y de gestion).

También es posible aplicar el reempleo en
el caso de los edificios de las instalaciones
industriales en desuso, donde materiales
como la madera o las vigas y pilares que
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forman las estructuras pueden ser emplea-
dos de forma repetida a lo largo de la cons-
truccién de los edificios, o incluso en ciertas
industrias, que pueden propiciar la reutiliza-
cion de componentes de desguaces para
reparar o reconstruir productos nuevos.

En este punto es donde se debe tener en
cuenta un concepto importante y que tiene
una significacion en la realidad de nuestros
dias como es la huella ecologica. Por defi-
nicion se trata de un indicador biofisico de
sostenibilidad que integra el conjunto de
impactos que ejerce una cierta comunidad
sobre su entorno, considerando tanto los
recursos necesarios como los residuos ge-
nerados para el mantenimiento del modelo
de consumo de la comunidad. Teniendo en
cuenta este; cabe destacar que, en Espa-

‘Desmantelamiento tradicional

fia, la huella ecoldgica es 2,6 veces mayor
que la biocapacidad, es decir, se necesitan
casi tres Espanias para mantener el nivel de
vida y poblacion actuales. En tan solo quin-
ce anos, el déficit ecologico espariol se ha
incrementado més de un 50%, y presenta
una tendencia continua al crecimiento, es
por ello que ésta es una de las prioridades
dentro de las administraciones publicas, y
la aplicacion del desmantelamiento circular
demuestra que es el camino a seguir.

Otras de las posibilidades que aporta la
economia circular y que se debe tener en
cuenta como escaldn superior al reciclaje,
debe estar en la reparacion (equipos re-
parables), que viene a ser la combinacion
inteligente de varias actividades enfocadas
a la optimizacién de recursos y al aprove-



chamiento de residuos y subproductos. Se
basa sobre todo en las posibilidades que
ponen al alcance de la mano el reciclaje
y la recuperacion, siendo el paso previo
para algunas alternativas de reutilizacion y
reempleo. {Por qué dar por hecho que un
equipo, en su totalidad, debe ser mandado
directamente a las alternativas de reciclaje
o vertedero? Puede que ese equipo tenga
posibilidades de ser reparado para volver a
formar parte del proceso productivo.

Los principios bésicos de la reparacion pro-
mueven, entre otras posibilidades:

+ La utilizacion de productos o articulos
que han sufrido averias de poca impor-
tancia que no impiden su normal funcio-
namiento una vez reparados.

« La reincorporacién al mercado de produc-
tos que han sido afectados por accidentes
durante su transporte o almacenaje, y que
son reparados sin afectar su durabilidad.

+ La reutilizacién de equipos antiguos en
etapas avanzadas de uso que, al ser re-
parados y puestos a punto, justifican su
utilizacion por mds tiempo, con similar
eficacia y a menor coste que las unida-
des de nueva fabricacion.

+ Lareparaciony el reacondicionamiento de
equipos y componentes de instalaciones
durante operaciones de mantenimiento,
en lugar de proceder a su sustitucion por
elementos nuevos de coste superior.

En la figura 3 se pueden observar estos pri-
meros escalones en la pirdmide invertida;
donde se contemplan las posibilidades de
la economia circular en una instalacién in-
dustrial en desuso:

Este modelo se basa en las siguientes pre-
misas que deben ser cumplidas a rajatabla:

Valor: maximizando el retorno economi-
co por la venta de los equipos para ser
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reempleados y minimizando los costes
logisticos y de transporte.

Tiempo: temporalidad muy definida para
la ejecucién de los desmantelamientos.

Calidad: la excelencia operativa es nece-
saria. El desmontaje debe ser exquisito
para evitar la produccién de residuos en
busqueda de la circularidad.

Para conseguir excelentes resultados en el
reciclaje de los residuos generados en los
desmantelamientos es necesario fijar una
serie de requisitos pre-desmantelamiento y
un preprograma para los materiales recu-
perados antes de empezar cualquier des-
mantelamiento.

Estos requisitos y consignas planteadas ini-
cialmente se resumen en la tabla 1.

Figura 3.

UTIL

Reemplec

Reparable

Las posibilidades de gestion de los equipos
y componentes procedentes de una instala-
cion industrial son las siguientes, por orden
de prioridad y de maximizacién del retor-
no econoémico, atendiendo a las directrices
que marca la teorfa de la economia circular:

1. Reempleo - Reaprovechamiento de mé-
quinas y componentes en buen estado,
con el objetivo de venta directa en Es-
pafia o paises de menor exigencia tec-
noldgica y menor capacidad econémica
con posterior instalacién para continuar
el proceso productivo.

2. Reutilizacion - Reaprovechamiento de
componentes en buen estado de con-
servacion y garantia de funcionamiento
COmo repuestos para maquinas simila-
res o0 con componentes semejantes.

3. Reciclaje de componentes, que debido
a su naturaleza material y su valoracion

RESIDUO

Reutilizable
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econdmica hacen posible su transforma-
cién para otros usos.
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imposibilita una gestién rentable de los
mismos, para ello se llevan a cabo ope-

5.

Vertido - Eliminacion. Se trata de la tltima
de las operaciones de gestidn, siendo la

raciones de adecuacion del componen-
te para facilitar su gestion.

indicada para aquellos componentes
para los cuales no se disponga de via de
aprovechamiento o que, por sus carac-
teristicas, de naturaleza peligrosa, deben
ser eliminados de forma controlada. Esta
opcién no es vélida en este modelo y el
100% de los elementos seran objeto de
los 4 primeros puntos.

4. Valorizacion de componentes que, por
sus dimensiones, forma o estructura,

Tabla 1.

Consignas economia circular aplicadas al desmantelamiento industrial

Intenciones
CERO residuos

100% de equipos e instalaciones para re-uso

Objetivos
Reduccion de generacién de residuos

Reempleo de equipos A continuacion, en la tabla 2, se detallan las

diferentes posibilidades de gestiéon una vez
han sido desmantelados:

Obtencion de retorno econdmico un 200%

Maximizacion de valor . )
sobre el valor inherente como residuo

Tabla 2.

Posibilidades de gestion Debilidades y Amenazas Fortalezas y Oportunidades

La inmensa mayorfa de las maquinas
usadas sigue funcionando perfectamente.

Esta opcion, a pesar de

estar poco desarrollada en

la actualidad, ofreceria una
salida altamente rentable a la
totalidad de los equipos que
se encuentren en buen estado
y con posibilidades de seguir
siendo explotados.

Evolucién de la tecnologfa en los dltimos
anos.

Existencia de un mercado de equipos
industriales de segunda mano con los
paises de economias emergentes como
principales clientes; muchos del este
europeo, pero también cada vez més de
Sudamérica y del sudeste asidtico.

Utilizacion de equipos con mejores

Mercados emergentes de L I~
rendimientos energéticos.

equipos especificos usados ) ] )
Las méquinas y equipos ya amortizadas

tienen el riesgo de sufrir averfas y otros
problemas en su nueva ubicacion.

La amplia experiencia de

Surus Inversa en desmontajes
industriales indica que se
maximiza el retorno econémico
con el desmontaje de las
maquinas en equipos sencillos
y componentes para su venta
como Util.

El desmantelamiento de determinados
equipos supone un coste por los
trabajos propios.

La venta de equipos Utiles puede resultar
mas fécil como repuestos de otras

) maquinas iguales instaladas.
Aprovechamiento de

equipos y componentes Se pueden desprender residuos

no valorizables que es necesario
gestionar convenientemente, con su
correspondiente coste.

Algunos de los equipos pueden ser
utilizados en otros &mbitos no relacionados
con la energia, lo que supone tener un
mayor mercado potencial.

Utilizacion de espectrometro para la correcta

Corte de equipos y estructuras, siendo segregacion de las diferentes aleaciones.
.

necesario llevar a cabo una coordinacién = Maximizacion del retorno econdémico

Aleaciones 6 : :
metalicas especifica en los trabajos de oxicorte. Recuperacion del coste de desmontaje.
Precio actual del mercado de la chatarra  pogibilidad de subastar el material entre
muy maleable. recuperadores, obteniendo con ello el
maéximo retorno posible por la competencia.
Segregacion ) y ) o
y reciclaje Es necesaria la aportacién de mano El material y componentes eléctricos, | ) q
de obra para acondicionar el cable; aunque en menor proporcion, tienen una | 2Urus Inversa t(ljene un acuerdo
realizando el corte en tramos, gran importancia en el balance econémico = " L;n gdestzr € RAElE (GTUPO
Materiales y ~ segregacion por rendimientos y tiposy  final de la gestion del aerogenerador de AMA ),' onde se realiza &
componentes €l pelado del mismo. forma integra. tratamiento y segregacion
o L de las diferentes aleaciones,
eléctricos Los cuadros eléctricos se deben El mayor volumen se encuentra en el

maximizando con ello el retorno
econdmico por la venta de
metales preciosos.

cableado de potencia y de conexion de los
diferentes equipos, fabricado en cobre y
aluminio

gestionar por medio de un gestor RAEE,
siendo posteriormente posible su
desguace y segregacion por aleaciones.
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El desmantelamiento circular es
una realidad y la muestra es un
ejemplo de como se ejecuta

A la hora de plantear un desmantelamiento
de una instalacién industrial hay dos claves
bésicas:

12 Es muy importante contemplar la
posibilidad de que la unidad productiva,
sea cual sea, pueda volver a ser utiliza-
da por otro operador; siendo el mismo
destino el que se le aplique a la instala-
cion; independientemente de si se trata
de una instalacién energética, de fabri-
cacion de productos o de prestacion de
servicios. El hecho de que esa industria
haya dejado de ser rentable economi-
camente a un operador, no quiere decir
que otro no pueda sacarle rendimiento.

2°. Se pueden buscar alternativas para
utilizar esa instalacion con sus activos
para otra actividad diferente que sf
pueda resultar 6ptima para el bolsillo
de quien le dé vida. Por ejemplo, una
antigua instalacién de almacenamiento
y distribucion de combustibles puede
resultar muy interesante para la recupe-
racion o gestion de residuos.

Las capacidades que se desarrollan por
medio del modelo implantado son las si-
guientes:

Activos, equipos y materiales que
pasan el filtro de la economia
circular

Valoracién previa

Se debe realizar un inventario previo de
todos los bienes y materiales que pueden
ser objeto de filtrar bajo los principios de la
economia circular. Asf se realiza una valo-
racion inicial de las instalaciones teniendo
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en cuenta la demanda del mercado en el
momento de su redaccion.

Comercializacién y venta

Se comercializan todos los bienes obte-
niendo el mayor retorno posible, buscando
el mejor canal para la venta en mercados
secundarios.

Desmontajes y desinstalaciones

Se realiza la desinstalacién, desmontaje y
acondicionamiento de todos los equipos sus-
ceptibles de ser comercializados y que, por su
naturaleza y estado, pueden tener una segun-
da utilidad, no siendo necesario su achatarra-
miento, reciclaje o vertido controlado.

El desmontaje de los equipos sobre los que
se pretende tengan una segunda vida de-
ben ser muy cuidadosos ya que, un equipo
desmontado de forma inconveniente pue-
de suponer su imposibilidad para reutilizar.
Por ello lo més sensato es conocer, siempre
que se disponga de dicha informacién de
las recomendaciones del fabricante.

Desmantelamientos y demoliciones

Valorizacién de repuestos y obsoletos

Se realiza la venta de todos los bienes exis-
tentes (equipos, maquinaria, etc.), asi como
la comercializacion de todos los materiales
susceptibles de ser vendidos, tales como
equipos y repuestos en mal estado, etc. Asi
se consigue maximizar el valor de retorno
por la posibilidad que permite la reparacion
de algunos de estos componentes. Aqui
existen tres vias diferentes como destino:

+ Reempleo de los mismos tal y como se
encuentran el momento de la transaccién.

+ Reparacién de equipos completos o par-
tes de ellos.

+ Reutilizacién de elementos sencillos que
forman parte de los equipos complejos
como repuestos o partes de otros equi-
pos de similares caracteristicas.

Desimplantacion, desmantelamiento
y demolicién

Seglin los requerimientos del alcance de
las actividades, se realizan los trabajos de
desmantelamiento y demolicién de las
instalaciones e infraestructuras, una vez
se ha recuperado el valor a través de los
canales que permite el desmantelamiento
circular de los activos susceptibles de ser
comercializados en mercados secundarios.
Asimismo, se recuperan todos los residuos
valorizables para su venta como elemento
para su reciclado como materia prima.

Como se ha indicado en pérrafos anterio-
res existe una posibilidad de reempleo de
materiales de construccion en edificaciones
dentro de las instalaciones industriales en
desuso; como son la madera, vigas y pilares
de estructuras, etc.

Fases del modelo de economia
circular

A tenor de los mecanismos descritos ante-
riormente como férmula para abarcar un
proyecto de esta indole; en la siguiente des-
cripcion se incluyen las operaciones bésicas
y la forma de proceder en tres fases clara-
mente diferenciadas y que, a continuacion,
se pasan a detallar con el objeto de poten-
ciar los principios de la economia circular:

Fase 1. Comercializacion y venta de
equipos y materiales exentos de
trabajos

En esta fase se incluyen todos los activos
como mobiliario, equipos de informética
y control, asi como otros elementos que
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no requieren trabajos mas alla de su ven-
ta, como son los repuestos, maquinaria de
manutencion, etc. Se trata de equipos y
componentes de facil venta en el merca-
do de segunda mano y no suponen riesgos
més alla de los logisticos y de manipulacion,
debido a que se encuentran acopiados o
desmontados listos para su carga.

El proceso operativo a seguir en esta fase
serd el siguiente:

Documentado y loteado

Se realizaré el exhaustivo documentado de
todos los equipos y materiales existentes,
para poder obtener la informacién de pri-
mera mano de todos los activos que pasan
por el filtro de la economia circular.

Preparacion de los equipos

Se realizan los trabajos de adecuacién y
preparacion de los equipos para que la
carga y el transporte sean seguros y no se
pueda producir ningtin incidente con el de-
sarrollo de las actividades.

Es importante que los equipos y materiales
vayan preparados con las maximas garan-
tias de transporte. Se debe tener en cuenta
que, ademas de un transporte seguro, es
necesario que los equipos que se transpor-
tan lleguen a su destino con las méximas
garantias técnicas para su correcta puesta
en funcionamiento de nuevo en su nuevo
lugar de produccion.

Retirada de los equipos y materiales

Se coordinan las retiradas del material para
garantizar que se realiza en condiciones, que-
dando un registro de todas las salidas de ma-
teriales. Es fundamental el control, teniendo
claro lo que sale como residuo y lo que sale
como activo Util para responder de toda la
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documentacion que exige la Ley de residuos
vigente en el momento de las actuaciones.

Siempre sera necesario realizar el pesaje de
la carga para cumplir con las normas gene-
rales de transporte; asi como para el segui-
miento por parte del cliente.

Fase 2. Desmontaje de equipos y
materiales y comercializacion

En esta fase se incluyen todos los equipos
que se encuentran instalados en el mo-
mento de la ejecucidn de los trabajos, pero
con ausencia de energia eléctrica tanto para
su funcionamiento como por su estado ins-
talado, los cuales requieren de su desmon-
taje para ser comercializados. En ninguin
caso estos trabajos suponen trabajos de
achatarramiento, desmontajes estructurales
ni demoliciones. Fundamentalmente se co-
rresponde con las instalaciones y equipos
en las cadenas de produccion, etc.

Cada familia de activos tiene su propio pro-
cedimiento de desinstalacién y desmonta-
je, asi como su evaluacién de riesgos, que
debe ser sometido a su aprobacién. En el
caso de equipos especificos dentro de cada
familia también se debe realizar un plan in-
herente a cada uno de ellos.

Trabajos previos
Antes de proceder a desmontar y retirar los
equipos, sera necesario eliminar todo tipo

de residuos presentes.

Estos residuos seran acopiados, embalados
y gestionados adecuadamente.

Desmontaje de equipos
Los equipos a recuperar o en aquellos que

no sea posible acceder con maquinas, se
deben preparar procedimientos particula-

res para desmontaje, garantizando la inte-
gridad de la operacion.

En algunos casos es necesario el montaje
de andamios o el acceso mediante platafor-
mas elevadoras y grias, como es el caso de
los equipos instalados en zonas altas, por
lo que el protocolo de actuacion debe con-
templar los riesgos asociados y las medidas
de seguridad que se establezcan en el plan
de seguridad y procedimiento.

El procedimiento debe incluir al menos:

+ Descripcion de las operaciones.

+ Equipo y personal previsto.

+ Célculos de la maniobra con grua.

+ Radio de operacién.

+ Altura del brazo de la grta.

+ Interferencias y accesos para vehiculos.

+ Posicion de los gatos y carga en el suelo.

+ Posicion de la pieza, una vez recuperada.

+ Peso de izado.

+ Vallado y sefalizacion.

+ Planos y diagramas.

+ Homologacién de la grua.

« Carga méaxima con 75% de seguridad.

+ Homologacién de estrobos y elementos
de elevacion.

En los desmontajes se debe prever lo si-
guiente:

*+ Redaccién y aprobacion del correspon-
diente procedimiento de trabajo.

+ Coordinacion con el personal indicado
de las operaciones a realizar, aseguran-
do que los operadores puedan realizar
su trabajo, sin riesgo y sin interferencias.

+ Instalacion de medidas de seguridad
para evitar los riesgos del trabajo, inclu-
yendo cierres particulares y autorizados
por el personal indicado.

« Desmontaje de equipos mediante el
apoyo de gruas.

* Retirada de los equipos desmontados



de la zona acordado por el personal.
+ Limpieza final y acondicionamiento de
las zonas de trabajo.

Los equipos y materiales desmontados son
acondicionados y transportados interna-
mente a la zona de acopio.

Una vez el material se encuentra acopiado
en el lugar habilitado a tal efecto se inicia
el procedimiento expuesto en la Fase 1 del
presente punto.

Fase 3. Desmontaje de equipos e
instalaciones con energia eléctrica

En esta Ultima fase se incluyen todos los
equipos que se encuentran instalados con
tension eléctrica, los cuales requieren que,
ademds de su correspondiente desmon-
taje, se haya cortado la electricidad en el
edificio o en alguna de sus fases. En ningtin
caso estos trabajos suponen trabajos de
achatarramiento, desmontajes estructura-
les ni demoaliciones. Fundamentalmente se
corresponde con:

« Equipos eléctricos.

+ Cableado eléctrico.

+ Motores y derivados.

+ Calderas.

+ Grupos electrogenos.

+ Equipos especiales.
 Equipos informéticos.

+ Sistemas de seguridad.

Toda vez que se haya desconectado la
energia eléctrica que suministra a estos
equipos el procedimiento a seguir sera el
mismo que en la Fase 2.

Medios de comercializacion

En los ultimos afios se han ido desarrollando
una serie de iniciativas en el terreno de la
reutilizaciéon y el reempleo de activos; equi-
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pos y materiales, entre las que destacan las
plataformas de venta por internet, que estan
teniendo gran acogida tanto por parte del
publico en general, como a nivel de ciertos
nichos del comercio, de los servicios y de
pequefas industrias. Estas plataformas de
venta de activos diversos de segunda mano,
relativamente recientes en el mercado, per-
miten reincorporar al uso productos cuyo
estado material es aceptable, en lugar de ser
descartados y eliminados en vertederos o
incinerados, o de permanecer acumulados
de modo indtil en trasteros o almacenes.
De forma extraordinaria y dentro de este
selecto grupo de iniciativas destacan auin
mas si cabe las plataformas de subastas on-
line, como es el caso de la plataforma de
subastas industriales especializadas Escrapa-
lia.com; siendo ésta la lider en nuestro pais.
En un mundo como el mercado de segunda
mano, emergente en nuestros dias, busca la
forma de entrelazar las armas del reempleo
en busqueda de extender durante el mayor
tiempo posible el ciclo de vida y la utilizacién
de articulos y materiales, incluyendo aque-
llos que en algin momento puedan errd-
neamente ser clasificados como residuales
y la maximizacion del valor de los mismos;
poniendo a competir a los potenciales inte-
resados en los productos mediante una téc-
nica de transparencia inigualable.

Los mercados de segunda mano on line, asi
como los servicios que ofrecen estas Pla-
taformas, como es Escrapalia.com, generan
grandes beneficios para el medio ambien-
te, al permitir que algunos objetos sean
reutilizados tantas veces como sea posible
antes de reciclarlos.

Beneficios generales de un
desmantelamiento aplicando la
economia circular

Cabe destacar que se trata de unos resul-
tados generales y que cada proyecto serd

particular, por lo que se podrian desprender
resultados diferentes en cada instalacion in-
dustrial:

« Desmontaje selectivo y segregacion de
elementos. Eliminacion de los factores
de generacion de polvo y vibraciones;
vitales para el entorno en el que se
desarrollan los trabajos. Es importante
recalcar que las ubicaciones de las ins-
talaciones industrial son muy diversas,
aunque muchas de ellas suelen estar
centradas en zonas cercanas a rios por la
necesidad de utilizar grandes cantidades
de agua, lo que les confiere un caracter
especial para la necesidad de prestar un
cuidado y respeto con el medio ambien-
te.

+ Reduccion en hasta un 60% los resi-
duos que se hubieran generado con el
modelo tradicional de desmantelamien-
to. Fundamentalmente procedente de
equipos que por su aspecto se consi-
dera que deben ser achatarrados o de
materiales de edificaciones con un fin
de vida util lejos de estar préximo.

+ Recuperacion y reutilizacion del 50% de
los residuos cuyo Unico destino posible,
en caso de no ser reutilizados, seria su
proceso de reciclaje en planta de valori-
zacion de RCD. Sobre todo, materiales
de construccion como falsos techos.

+ Reutilizacién del 100% de los equipos
instalados: equipos de climatizacion, ilu-
minacion, cuadros eléctricos, equipos de
potencia, sistemas de vigilancia, sistema
de proteccion contra incendios.

Resumen final: Claves del éxito
del desmantelamiento circular

El modelo de desmantelamiento circular
cumple sus objetivos con solvencia. La
recuperacion de equipos y materiales de
construccién para su posterior reempleo
marca el camino del objetivo.

Cuadernos de Energia
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La reduccion en la gestién de residuos por
el mero hecho de la reutilizacion supone un
antes y un después en el cambio de men-
talidad a la hora de ejecutar este tipo de
proyectos.

El reempleo como iniciativa de facil incor-
poracién a las estrategias de economia
circular, siendo estas modalidades las que
permiten alargar la vida Util de estos equi-
pos y materiales, siendo el primer peldafio
de la pirdmide de recuperacion el objeto
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fundamental y alcanzable solo utilizando
estos principios de sostenibilidad y reduc-
cion del consumo de materia primas.

Se aplica la reutilizacion en materiales de
construcciéon pudiendo ser empleados de
forma repetida a lo largo de la construc-
cion de los edificios, o incluso en ciertas
industrias, que propician la reutilizacion de
componentes de desguaces para reparar o
reconstruir productos nuevos. En este caso
se reemplea en torno al 60-70% de los

materiales de construccién que se encuen-
tran instalados para la construccion de un
edificio.

Parcelas abarcadas dentro de la economia
circular y desarrollo sostenible dentro de un
desmantelamiento industrial circular:

Reduccién de residuos por su reempleo
— Reduccién uso de materias primas —
Reduccion uso de combustibles fésiles —
Reduccion huella de carbono. B





